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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ver- 
wendung einer Vorrichtung zur Kompensation einer 
Verbreiterung einer Papierbahn in einer Rollenrotati- 
onsdruckmaschine entsprechend dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 

[0002] Durch die DE 295 01 373 U1 ist eine gattungs- 
gemafie Vorrichtung bekannt, bei welcher zwischen 
dem zweiten und dritten Doppeldruckwerk einer vier 
Doppeldruckwerke aufweisenden Rotationsdruckma- 
schine zwei Bildstellrollen angeordnet sind. 
Diese Bildstellrollen sind frei drehbar an schwenkbaren 
Hebeln gelagert. Nach dem vierten Doppeldruckwerk ist 
ein Lesekopf zum Abtasten von Registermarken ange- 
ordnet, welcher mit einer Regeleinrichtung in Verbin- 
dung steht. Diese Regeleinrichtung liefert aus einem 
Soll-lstvergleich Signale, mit denen eine Betatigungs- 
einrichtung zum Anstellen der Bildstellrollen beauf- 
schlagt wird. 

[0003] Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, da& sich 
bei einer durch eine o. g. Rollenrotationsdruckmaschine 
faufende Papierbahn grower Breite infolge des Fan-Out- 
Effektes Passerfehler nicht vermeiden lassen. 
[0004] Die US 53 83 393 A beschreibt eine Vorrich- 
tung zur Kompensation des Fan-Out-Effektes einer Pa- 
pierbahn. Dabei sind auf beiden Seiten der Papierbahn 
zueinander versetzte Rollen angeordnet. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Verwendung einer Vorrichtung zur Kom- 
pensation einer Verbreiterung einer Papierbahn in einer 
Rollenrotationsdruckmaschine zu schaffen. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc durch 
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspru- 
ches 1 gelost. 

[0007] Die durch die Erfindung erzielbaren Vorteile 
bestehen insbesondere darin, daft der Fan-Out-Effekt 
insbesondere auch bei Papierbahnen gro&erer Breite 
korrigiert werden kann , wie z. B. bei der Herstellung von 
Telefonbuchem mit Druckeinheiten mit Doppeldruck- 
werke n in sogenannter "Achterturm-Bauweise". Die 
Doppeldruckwerke konnen auch in vertikaler Ausrich- 
tung hintereinander angeordnet sein. 
[0008] Es konnen auch Druckeinheiten mit einem 
Druckwerk mit Druckzylinder verwendet werden. Eine 
Druckeinheit kann also aus zwei Druckwerken (blanket 
to blanket) Oder einem Druckwerk mit einem Gegen- 
druckzylinder bestehen. 

[0009] Jedes zwischen den Druckeinheiten angeord- 
nete Stellwerk ist dem dortigen speziellen Feuchtig- 
keitsgehalt der laufenden Papierbahn angepaftt. Dar- 
uberhinaus konnen auch bei einseitigen Registerabwei- 
chungen einzeln Oder gruppenweise nur solche Stell- 
und Gegenstellelemente an die Papierbahn angestellt 
werden, die fur die Korrektur des Breitenpassers erfor- 
deriich sind. 

[0010] Ein AusfOhrungsbei spiel der Erfindung ist in 
derZeichnung dargestellt und wird im folgenden naher 



beschrieben. 
[0011] Eszeigen 

Fig. 1 die schematische Darstellung der Druckein- 

5 heiten mit 

jeweils davor angeordneten Stellelementen ei- 
ner Vorrichtung zur Kompensation einer Ver- 
breiterung einer Papierbahn in Ruhestellung in 
einer Vorderansicht, jedoch ohne Seitenge- 

10 stelle (Schnitte ll-ll, Ill-Ill und IV-IV in Figuren 

2 bis 4); 

Fig. 2 die schematische Darstellung der Anordnung 
von Stellelementen vor einer zweiten Druck- 
15 einheit nach Fig. 1 in einer Draufsicht; 

Fig. 3 die schematische Darstellung der Anordnung 
von Stellelementen vor einer dritten Druckein- 
heit nach Fig. 1 in einer Draufsicht; 

20 

Fig. 4 die schematische Darstellung der Anordnung 
von Stellelementen vor einer vierten Druckein- 
heit nach Fig. 1 in einer Draufsicht. 

25 [0012] Eine Rollenrotationsdruckmaschine besteht z. 
B. aus einem Achterturm mit vier ubereinander ange- 
ordneten Druckeinheiten 1; 2; 3; 4 in Bruckenbauweise, 
Jede der vier Druckeinheiten 1 bis 4 weist zwei gegen 
eine Papierbahn 6 arbeitende Gummizylinder 7; 8 auf. 

30 Jedem Gummizylinder 7; 8 ist ein Plattenzylinder 9; 10 
zugeordnet. Die Plattenzylinder 9; 10 arbeiten mit nicht 
dargestellten Farb- und Feuchtmittelzufuhreinrichtun- 
gen zusammen. Die Produktionsrichtung der Papier- 
bahn 6 fuhrt von Druckeinheit 1 in Richtung Druckeinheit 

35 4. 

[0013] Auf jeder Seite 12; 13 der Papierbahn 6 und in 
Produktionsrichtung gesehen, ist vor jeder Druckeinheit 

2; 

3; 4, au&erder Druckeinheit 1, ein Stellwerk II; III; IV mit 

40 einer Anzahl n bzw. m voneinander beabstandeter Stel- 
lelemente bzw. Gegenstellelemente vorgesehen. 
[0014] Im einzelnen ist die Anordnung wie nachfol- 
gend beschrieben. Ein vor der Druckeinheit 2 befindli- 
ches Stellwerk II weist auf einer ersten Seite 12 der Pa- 

45 pierbahn 6 eine Anzahl n2 Stellelemente, z. B. ein Stel- 
lelement 14, auf. Auf der zweiten Seite 13 der Papier- 
bahn 6 sind eine Anzahl m2 Gegenstellelemente, z. B. 
zwei Gegenstellelemente 16; 17 angeordnet. Die Ge- 
genstellelemente 16; 17 sind z. B. im Abstand a2 (a2 = 

50 halbe Breite der Papierbahn 6) voneinander und im Ab- 
stand a2/2 von einer Seite nkante 18; 19 der Papierbahn 
6 angeordnet. Das Stellelement 14 ist urn einen Abstand 
a2/2 zu den beiden Gegenstellelementen 16; 17 ver- 
setzt, d. h. ist mittig zwischen beiden Gegenstellelemen- 

55 ten 16; 17 angeordnet (Fig. 2). 

[001 5] Die Abstande a2, a3, a4 sind jeweils Abstand e 
zur Mitte oder von Mitte zu Mitte der Stellelemente. 
[0016] Ein vor der Druckeinheit 3 befindliches Stell- 
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werk III weist auf der ersten Seite 12 der Papierfoahn 6 
eine Anzahl n3 Stelielemente, z. B. sechs Stellelemente 
21 bis 26 auf. Auf der zweiten Seite 13 der Papierbahn 
6 sind eine Anzahl m3 Gegenstellelemente, z. B. funf 
Gegenstellelemente 29 bis 33 angeordnet. Die Gegen- 
stellelemente 29 bis 33 sind z. B. im Abstand a3 (a3 = 
ein Sechstel der Breite der Papierbahn 6) voneinander 
angeordnet. die Stellelemente 21 bis 26 sind ebenfalls 
im Abstand a3 voneinander und zu den Gegenstellele- 
menten 29 bis 33 jeweils urn einen Abstand a3/2 ver- 
setzt angeordnet. Dabei befindet sich zwischen der Sei- 
te nkante 18; 19 der Papierbahn 6 und dem jeweils au- 
fteren Stellelement 21 ; 26 ein Abstand von a3/2 (Fig. 3). 
[0017] Ein vor der Druckeinheit 4 befindliches Stell- 
werk IV weist auf der ersten Seite der Papierbahn 6 eine 
Anzahl n4 Stellelemente, z. B. sieben Stellelemente 35 
bis 41 auf, welche untereinander einen Abstand a4 (a4 
= ein Achtel der Breite der Papierbahn 6) haben. Der 
gleiche Abstand a4 be stent auch zwischen den aufteren 
Stellelementen 35; 41 und der Seitenkante 18; 19 der 
Papierbahn 6. Auf der zweiten Seite 13 der Papierbahn 
6 sind eine Anzahl m4 Gegenstellelemente, z. B. acht 
Gegenstellelemente 43 bis 50 angeordnet. Die Gegen- 
stellelemente 43 bis 50 weisen ebenfalls untereinander 
einen Abstand a4 auf. Die Gegenstellelemente 43 bis 
50 sind zu den Stellelementen 35 bis 41 urn einen Ab- 
stand a4/2 versetzt angeordnet. Um einen gleichen Ab- 
stand a4/2 sind die aufteren Gegenstellelemente 43; 50 
von den Seitenkanten 18; 19 der Papierbahn 6 entfernt 
(Fig. 4). 

[0018] Alle genannten Stellelemente und Gegenstel- 
lelemente der Stellwerke II bis IV konnen jeweils als auf 
einer Spindel 52; 53 frei drehbare, aus farbabstoften- 
dem Material bestehenden oder damit uberzogenen 
Stellrollen und Gegenstellrollen ausgebildetsein (in Fig. 
1 an Stellwerk III und in Fig. 3 gezeigt). So nimmt die 
Spindel 52 die Stellrollen 21 bis 26 und die Spindel 53 
die Gegenstellrollen 29 bis 33 auf. Beide Spindeln 52; 
53 sind von einer Ruhestellung (Fig. 1 und 3) in eine 
Arbeitsstellung (in Fig. 1 bei Stellwerk III gestrichelt dar- 
gestellt) verstellbar. In der Arbeitsstellung wirken die 
Stellrollen 21 bis 26 und die Gegenstellrollen 29 bis 33 
beidseitig auf die Papierbahn 6 ein, so daft an jeder Stel- 
le ihrer Einwirkung eine Querkontraktionsstelle ent- 
steht. 

[0019] Die Verstellung der Spindeln 52; 53 kann z. B. 
mittels zweier scherenartiger Verstellvonichtungen 54 
synchron erfolgen, welche jeweils aus zwei schwenkbar 
miteinander verbundenen zweiarmigen Hebeln beste- 
hen, deren Schwenkachse 56 jeweils im Seitengestell 
57 bzw. 58 gelagert ist. Ein Paar von Arbeitshebeln 
nimmt jeweils die Enden der Spindeln 52; 53 auf, wah- 
rend ein Paar von Antriebshebeln jeweils mit einem An- 
trieb verbunden ist. Der Antrieb kann jeweils z. B. aus 
einem pneumatischen Arbeitszytinder 57 bestehen. Ein 
derartige Verstellvorrichtung 54 kann furjedes der Stell- 
werke II; III; IV an den Seitengestellen 57; 58 vorgese- 
hen sein. Eine Betatigung der Arbeitszytinder 59 je Stell- 



werk II; ill; IV erfolgt dabei synchron. 
[0020] Mit jedem Durchlauf der Papierbahn 6 durch 
eine Druckeinheit 1 bis 4 nimmt der Feuchtigkeitsgehalt 
(Penetration) der Papierbahn 6 bekanntermaften zu. 

5 Wie der unterschiedlichen Anzahl n2 bis n4 bzw. m2 bis 
m4 der Stellelemente bzw. Gegenstellelemente jedes 
Stellwerfces II; III; IV zu entnehmen ist, verba It sich die 
Grofte des Abstandes a2 bis a4 der Stellelemente bzw. 
Gegenstellelemente umgekehrt proportional zum Mad 

to des Feuchtigkeitsgehaltes der laufenden Papierbahn 6. 
Das heiftt, je mehr Feuchtigkeit in der Papierbahn 6 vor- 
handen ist, desto geringer der Abstand der Stell- bzw. 
Gegenstellelemente voneinander. Gleichzeitig vorhatt 
sich die Anzahl n2 bis n4 bzw. m2 bis m4 der Stellele- 

15 mente bzw. Gegenstellelemente proportional zum 
Feuchtigkeitsgehalt der Papierbahn. 
[0021] Somit ist es moglich, eine dem Feuchtigkeits- 
gehalt der Papierbahn 6 vor jeder Druckeinheit 2; 3; 4 
entsprechende Korrektur des Fan-Out-Effektes diffe- 

20 renziert vorzunehmen. 

Die Eindringtiefe der Stell- bzw. Gegenstellrollen in die 
Papierbahn 6 - und somit die Grofte der Querkontraktion 
- ist einstellbar. 

Eine vlelzahl von Rollen und Gegenstellrollen sorgt fur 
« ein qualitatsgerechtes Druckbild, selbst bei einem Pan- 
oramabild. 

Von Vorteil ist auch, daft sich die mittels der Stell- und 
Gegenstellrollen eingebrachten Querkontraktionsstel- 
ien infolge der jeweils unterschiedlichen Abstande a2 
30 bis a4 der Stell- und Gegenstellrollen nicht uberlagern, 
sondem jeweils nebeneinander angeordnet sind. Dies 
gilt jedoch nicht fur die druckfreien Spalten zwischen 
den einzelnen Druckplatten. 

[0022] Es ist auch moglich, den Abstand der Rollen 

35 und Gegenstellrollen in einem anderen Verhaltnis zu be- 
messen, als vorbeschrieben. Insbesondere kann der 
Abstand der Rollen und Gegenstellrollen a2; a3; a4 der 
Stellwerke II, ill, IV im Bereich der Seitenkante 18; 19 
der Papierbahn 6 noch verringert werden. Dabei ist je- 

40 doch zu beachten, daft ein Stellelement, z. B. 22 immer 
mitttg zu zwei Gegenstellelementen, z. B. 29, 30 ange- 
ordnet ist oder umgekehrt, daft ein Gegenstellelement, 
z. B. 29 immer mittig zu zwei Stellelementen, z. B. 21, 
22 angeordnet ist. 

45 [0023] Somit ist wahrend des Betriebszustandes der 
Vom'chtung gewahrleistet, daft uber die Breite der Pa- 
pierbahn 6 durch die Stellelemente und Gegenstellele- 
mente abwechselnd von beiden Seiten 12; 13 einge- 
wirktwird. Die Papierbahn 6 verlauftdann uberihreBrei- 

50 te, im Querschnitt gesehen, sinusformig. 

[0024] Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der 
Erfindung ist vorgesehen, daft die Stell- und Gegenstel- 
lelemente, insbesondere der Stellwerke HI und IV, ein- 
zetn oder in Gruppen von einer Ruhestellung in eine Ar- 

55 beitsstellung stell bar sind. Dies ist besonders dann er- 
forderiich, wenn einseitige Registerabweichungen vor- 
handen sind. Fur diesen Fall mussen Einzel- oder Grup- 
penantriebe fur die Stell- und Gegenstellrollen vorgese- 
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hen wenden, welche vom Maschinenlettstand aus beta- 
tigt werden k6nnen. 

[0025] Es ist weiterhin auch moglich, einzelne in den 
Stellwerken It bis IV angeordnete Antriebe mittels einer 
Regeleinrichtung zu regeln. Diese Regeleinrichtung 
steht mit mehreren Abtastkopfen zum Abtasten von Re- 
gistermarken in Verbindung und liefert aus einem Soli- 
Istwertvergleich Signals, durch welche die vorgenann- 
ten Antriebe betatigt werden. 

[0026] Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante der 
Erfindung ist vorgesehen, als Stellelemente und Gegen- 
stellelemente der Stellwerke II bis IV Druckluftdusen zu 
verwenden, welche z. B. auf Spindeln 52; 53 bzw. auf 
zwischen den Seitengestellen 57; 58 befindlichen Tra- 
versen test angeordnet sind. Diese Druckluftdusen sind 
in der Starke des Luftdruckes einstellbar, so daft ein me- 
chanisches Anstellen, wie bei den Stellrollen und Ge- 
genstellrollen erforderlich, entfallt. 
[0027] Wird eine Rollenrotationsdruckmaschine mit 
vier zu einem Achterturm ubereinander angeordneten 
Druckeinheiten in H-Bauweise ausgefuhrt, so wird ein 
Stellwerk zwischen der zweiten und dritten Druckeinheit 
angeordnet. Das Stellwerk kann dabei wahlweise einer 
der Ausfuhrungen der Stellwerke II bis IV, ggf. mit Ein- 
zelantrieb, entsprechen. 

[0028] Die An- und Abstellung der Stellelemente 21 
bis 26; 16, 17, 43 bis 50, d. h. die Veranderung ihrer 
jeweils wirkenden Anzahl sowte die Abstandsanderun- 
gen zueinander, kann auch automatisch iiber eine 
elektr. Steuereinrichtung in Abhangigkeit vom jeweili- 
gen Feuchtigkeitsgehalt der Papierbahn erfolgen. 
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Patentansprtiche 

50 1 . Verfahren zur Verwendung einer Vorrichtung zur 
Kompensation einer Verbreiterung einer Papier- 
bahn (6) vor Einlaufen ausgewahlter Druckeinhei- 
ten (2; 3; 4) einer Offset-Rollenrotationsdruckma- 
schine infoige einer Zunahme eines Feuchtigkeits- 

55 gehaltes beim Bedrucken von Druckeinheit (2; 3; 4) 
zu Druckeinheit (2; 3; 4) durch den Druckplatten- 
Feuchtungsprozea, wobei die Vorrichtung aus ei- 
ner Mehrzahl von zueinander beabstandeten, auf 
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beide Seiten (12; 13) der Papierbahn (6) wirkenden 
Stellelementen (21 bis 26; 35 bis 41) besteht und 
die Steileiemente (21 bis 26) der einen Seite (12) 
der Papierbahn (6) in die Lucken zwischen den be- 
abstandeten Stelielementen (35 bis 41) der ande- 
ren Seite (13) der Papierbahn (6) wirkend angeord- 
net sind, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
zahl der auf die Papierbahn (6) einwirkenden Stei- 
leiemente (21 bis 26; 35 bis 41) von Druckeinheit 
(2; 3; 4) zu Druckeinheit (2; 3; 4) mit steigendem 
Feuchtigkeitsgehatt der Papierbahn (6) zunimmt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Abstande (a2, a3, a4) zwischen 
den auf die Papierbahn (6) einwirkenden Steliele- 
menten (21 bis 26; 35 bis 41) von Druckeinheit (2; 
3; 4) zu Druckeinheit (2; 3; 4) mit steigendem 
Feuchtigkeitsgehatt der Papierbahn (6) abnehmen. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Steileiemente (14; 21 bis 
26; 35 bis 41) und Gegenstellelemente (16, 17; 29 
bis 33; 43 bis 50) jeweils aus einer Ruhestellung 
einzeln oder in Gruppen in eine Arbeitssteilung an 
der Papierbahn (6) anstellbar sind. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Steileiemente (14; 21 bis 
26; 35 bis 41) und Gegenstellelemente (16, 17; 29 
bis 33; 43 bis 50) aus Druckluftdusen bestehen. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Steileiemente (14; 21 bis 
26; 35 bis 41) und Gegenstellelemente (16, 17; 29 
bis 33; 43 bis 50) aus frei drehbaren Stellrollen be- 
stehen. 



Ciaims 

1. Method of using an apparatus to compensate for 
broadening of a paper web (6), upstream of the en- 
tries to selected printing units (2; 3;4) of a web-fed 
rotary offset printing machine, arising from an in- 
crease in the moisture content during printing from 
printing unit (2; 3; 4) to printing unit (2; 3; 4) as a 
result of the printing-plate dampening process, the 
apparatus comprising a plurality of mutually spaced 
actuating elements (21 to 26; 35 to 41) acting on 
both sides (12; 13) of the paper web (6), and the 
actuating elements (21 to 26) of one side (1 2) of the 
paper web (6) being arranged to act in the gaps be- 
tween the spaced actuating elements (35 to 41) of 
the other side (13) of the paper web (6), character- 
ized in that the number of actuating elements (21 
to 26; 35 to 41) acting on the paper web (6) increas- 
es from printing unit (2; 3; 4) to printing unit (2; 3; 4) 
as the moisture content of the paper web (6) rises. 
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2. Method according to Claim 1 , characterized in that 
the distances (a2,a3, a4) between the actuating el- 
ements (21 to 26; 35 to 41 ) acting on the paper web 
(6) decrease from printing unit (2; 3; 4) to printing 

5 unit (2; 3; 4) as the moisture content of the paper 
web (6) rises. 

3. Method according to Claims 1 and 2, characterized 
In that the actuating elements (14; 21 to 26; 35 to 

10 41) and opposing actuating elements (16, 17; 29 to 
33; 43 to 50) can in each case be set, individually 
or in groups, from a rest position into an operating 
position on the paper web (6). 

15 4. Method according to Claims 1 to 3, characterized 
in that the actuating elements (14; 21 to 26; 35 to 
41) and opposing actuating elements (16, 17; 29 to 
33; 43 to 50) comprise compressed-air nozzles. 

20 5. Method according to Claims 1 to 3, characterized 
in that the actuating elements (14; 21 to 26; 35 to 
41) and opposing actuating elements (16, 17; 29 to 
33; 43 to 50) comprise freely rotatable actuating roll- 
ers. 

25 

Revendications 

1. Precede d'utilisation d'un dispositif de compensa- 
30 tion d'un elargissement d'une bande de papier (6) 

avant les entrees a des unites depression (2; 3; 
4) selectionnees d'une machine a imprimer rotative 
a rouleau offset, par suite d'une augmentation de la 
teneur en humidite lors de ('impression par une uni- 

35 te d'impression (2; 3; 4) a une unite d'impression (2; 
3; 4), par le processus d'humidifi cation des plaques 
d'impression, le dispositif etant constitue d'une plu- 
rality d'elements de reglage (21 a 26; 35 a 41) es- 
paces les uns des autres, agissant sur les deux fa- 

40 ces (12; 13) de la bande de papier (6), et les ele- 
ments de reglage (21a 26) de la premiere face (1 2) 
de la bande de papier (6) etant disposes pour agir 
dans les intervalles existant entre les elements de 
reglage (35 a 41) espaces de I'autre face (1 3) de la 

45 bande de papier (6), caract6rise en ce que le nom- 
bre des elements de reglage (21 a 26; 35 a 41), 
agissant sur la bande de papier (6), d'un groupe 
d'impression (2; 3; 4) a un groupe d'impression (2; 
3; 4) augmente avec la teneur en humidite de la 

50 bande de papier (6). 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les espacements (a2, a3, a4), entre les ele- 
ments de reglage (21 a 26; 35 a 41 ) agissant sur la 

55 bande de papier (6) d'une unite d'impression (2; 3; 
4) a une unite d'impression (2; 3; 4) diminuent lors- 
que la teneur en humidite de la bande de papier (6) 
augmente. 
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3. Proced6 selon les revendications 1 et 2, caracteri- 
se en ce quo les elements de reglage (14; 21 a 26; 
35 a 41) et les elements de regtage conjugues (16, 
17; 29 a 33; 43 a 50) sont susceptibles d'etre places 
chaque fors d'une position de repos, individuelle- 5 
ment ou en groupe, en une position de travail sur la 
bande de papier (6). 

4. Procede selon les revendications 1 a 3, caracteris6 

en ce que les elements de reglage (14; 21 a 26; 35 to 
a 41) et les Elements de reglage conjugues (16, 17; 
29 a 33; 43 a 50) sont constitues de buses a air 
comprim6. 

5. Proced6 selon les revendications 1 a 3 , caracteris6 ts 
en ce que les elements de reglage (14; 21 a 26; 35 

a 41) et les Elements de reglage conjugues (16, 17; 
29 a 33; 43 a 50) sont constitues de rouleaux de 
reglage susceptibles de tourner librement. 
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